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Die  P h a g o z y t o s e  v o n  M e l a n i n g r a n u l a  d u r c h  B i n d e g e w e b s z e l l e n  w i i h r e n d  des  G e w e b e a b b a u s  der  
M e t a m o r p h o s e  bei  Xenopus 

Neben  der  Frage  nach  der  Gr6sse der  zu phagozyt ie ren-  
den  Par t ike l  (Mindestgr6sse 0,1 t~) spiel t  das P rob lem 
eine Rolle,  welche Zellen die FAhigkeit  der  Phagozy tose  
besitzen.  In  v i t ro  wurden  His t iozy ten  daraufhin  unter-  
sucht,  ob sie Fa rbgranu la  au fnehmen  I. <~Pigmentierte 
Fresszellen,> wurden  im Cerebral l iquor  junger  Xenopus-  
l a rven  beobach te t  s. Anderersei ts  s teh t  fest, dass F o r m  
und W a n d e r u n g  von  Pigmentze l len  (in dendri t ischer  
Wander form)  yore  umgebenden  Gewebe beeinflusst  wer- 
den a. 

Es  lag daher  nahe, sowohl eine zytologische Unte r -  
scheidung der  Wanderze l len  und Phagozy ten  w~thrend 

Fig. 1. Histiozyten mit Melaningranula im freien Bindegewebe des 
Larvenschwanzes bei Xenopus laevis. F~irbung H, E, 

der  physiologischen AbbauvorgAnge bei Xenopus la rven  
zu versuchen als auch  die A u f n a h m e  yon  Melanin-  
granula  durch  sie*. 

His t iozy ten  (Makrophagen,  ruhende  Wanderzel len)  
stel len neben L y m p h o -  und Leukozy ten  die hauptsAchli-  
chen Zel le lemente  dar, die im Bindegewebe  des Larven-  
schwanzes frei vo rkommen .  Zellform, Plasmabeschaffen-  
heir  und Ke rns t ruk tu r  er le ichtern eine Different ia ldia-  
gnose gegeniiber  Melanophoren,  die regelmAssig Melanin- 
granula  mi t  sich fiihren. Phagozy t ie rende  Bindegewebs-  
zellen en tha l t en  in ihrem Zy top lasma  ve r s t r eu t  (entweder  
in Kernn~ihe oder  in per ipherer  Lage) nur  einzelne Mela- 
ningranula ,  wAhrend in Melanophoren auch Melanin-  
ba l lungen auf t re ten .  Das mikroskopische Bild v e r m i t t e l t  
verschiedene Phasen  der  Aufnahme  yon  Granula  durch  
Bindegewebszet len (Figuren 1 und 2). 

I m  Verlauf  der  Metamorphose  fAllt nun auf, dass die 
Zahl  der  Melaningranula-f f ihrenden Phagozy ten  z u n i m m t  
und  auf  dem H 6 h e p u n k t  der  gewebl ichen 1Reduktions- 
prozesse am gr6ssten ist. Sie f inden sich dann  besonders  
in den RAumen zwischen ausges t reckten  bzw. kontrahier-  
t en  Melanophoren  (Melaninballungen).  

Hierbe i  ist die Frage  yon  Interesse,  welche Bedeu tung  
der  Phagozy tose  yon Melaningranula  du tch  Bindegewebs-  
zetlen wAhrend des Gewebeabbaus  zukommt .  Ih r  Antei l  
an  der  Aufnahme  und Vera rbe i tung  der  Granula  ist  gegen- 
fiber den his to lyt ischen Redukt ionsprozessen  sicher n icht  
hoch zu veranschlagen.  Das  massenhaf te  Auf t r e t en  yon 
P i g m e n t  vor  a l lem in dem sich reduzierenden Larven-  
schwanz schliesst n icht  die M6glichkei t  aus, dass gelegent-  
lich einzelne Melaningranula  von  den Melanophoren ab- 
gegeben werden.  Sie gelangen zwischen die Gewebe- 
t r f immer  und werden von  den treien Bindegewebszel len 
phagozyt ie r t .  

Fig. 2. Histiozyt in der N~he yon ausgestreckten Melanophoren des 
im Abbau befindlichen Larvensehwanzes yon Xenopus. F~irbung 
Azan (Domagk). 

Summary. Phagocytos is  of melanin  granules  by  cells of 
the  connec t ive  tissue (histiocytes, macrophages)  was ob- 
served in la rvae  of Xenopus laevis. ] 'he i r  par t ic ipa t ion  in 
reduc t ion  of tissues is no t  of s ignif icant  importance .  
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N e u r o n a l  and E x t r a n e u r o n a l  L o c a l i z a t i o n  of N o r a d r e n a l i n e  in the  Rat  Heart  after  P e r f u s i o n  at H i g h  
C o n c e n t r a t i o n  

IVERSEN X recent ly  observed  t h a t  in perfusions wi th  an  
ex te rna l  concen t ra t ion  of up to 0.2 / ,g /ml  noradrenal ine  
or  0 . 5 / , g / m l  adrenaline,  t he  2 substances  accumula ted  in 
the  ra t  hear t  by  a c o m m o n  mechan i sm (Uptake1). How- 
ever, a t  h igher  perfusion concent ra t ions  there  was an 
unexpec ted ly  large up take  of amines  (Uptakes) wi th  

proper t ies  clearly d is t inc t  f rom those  seen in U p t a k e  v 
The  present  exper iments  were unde r t aken  to visualize 
the  s t ruc tures  responsible for U p t a k e  v 

Hea r t s  f rom s tandard  whi te  ra ts  of a W'istar s t ra in  
(Anticimex,  Sweden) were perfused according to lVERSEN 
ei ther  wi th  or w i thou t  noradrena l ine  (5 /zg/ml) in the  
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Rat heart atrium. (A) After perfusion according 
to IVERSEN with noradrenaline, 5/2g/ml. (B)Con- 
trol, perfused without noradrenaline. Note the 
general increase in fluorescence in (A) as well as 
the distorted and enlarged varicosities (arrows) on 
the nerve fibres close to the vessels. 

per fus ion  fluid. R e p r e s e n t a t i v e  p a r t s  of the  hea r t s  were 
t h e n  f reeze-dr ied  and  processed  for f luorescence micro-  
scopical  local izat ion of t h e  ca techo lamines  accord ing  to  
the  m e t h o d  of FALCK a n d  HILLARP (see ref. ~). H e a r t s  f rom 
the  cont ro l  perfus ions  w i t h o u t  a n y  amine  were  a lways  
processed  s imul taneous ly  wi th  t he  amine -pe r fused  hear ts .  

As can be seen f rom the  Figure,  the re  is a no tab le  dis- 
t o r t i on  and  increase  in size of t he  var icosi t ies  of some b u t  
no t  all of t h e  ca t echo lamine -con ta in ing  ne rve  fibres. The  
f luorescence i n t ens i t y  of all nerve  fibres also seems to  be 
increased,  a l t hough  this  is less conspicuous  because  of 
increased  diffuse f luorescence of t h e  su r round ing  muscle  
cells. 

The  d i s to r t ions  are  mos t  p r o n o u n c e d  near  the  endo-  
c a rd ium  and  large blood vessels.  Obviously,  Uptake~ is 
a ccompan ied  by  biological changes  in t he  nerve  fibres of 
a suff ic ient  m a g n i t u d e  to  be ref lec ted  d i rec t ly  in t h e  
m o r p h o l o g y  of the  amine -con ta in ing  ne rve  fibres. More-  
over,  in t h e  hea r t s  pe r fused  wi th  h igh  amine  concen t r a -  
t ion,  t he re  appea r s  to  be  a m o d e r a t e  to  s t rong  diffuse 
f luorescence in the  c y t o p l a s m  of the  h e a r t  muscle  cells as 
well as in t h e  in te r spe rsed  connec t ive  t i ssue  s t r an d s  
(Figure).  B o t h  the  es tab l i shed  cr i ter ia  of the  f luorescence 2 
and  microspec t ro f luor imet r i c  ana lyses  of t he  f luorescence 
of t he  var ious  s t ruc tu re s  in a modi f ied  ~ Le i tz  micro-  
spec t rog raph  s t rong ly  s u p p o r t  t he  view t h a t  t he  fluores- 

cence is caused by  a ca t echo lamine  such  as noradrena l ine .  
I t  t h u s  seems ev i d en t  t h a t  a t  h igh  per fus ion  concen t r a -  
t ions  t he  amines  are  depos i t ed  b o t h  in t ra -  and  ex t ra -  
neurona l ly  a. 

Rdsumd. Avec la m6 thode  ~ la f luorescence de FALCK e t  
HILLARP on  m o n t r e  que  lors d ' u n e  per fus ion  selon IVER- 
SEN avec  h a u t e  co n cen t r a t i o n  de noradrenMine  il se pro-  
du i t  une  accumula t ion  d ' a m i n e  aussi  b ien  in t ra -  q u ' e x t r a -  
neuronale .  Les varicosi t6s des nerfs  son t  agrandies  e t  
tordues .  
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